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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2023 - 2024

1.1. Institutia de invatamant superior |Universitatea Lucian Blaga din Sibiu

1.2. Facultatea Facultatea de Inginerie

1.3. Departament Departamentul Masini si Echipamente Industriale

1.4. Domeniul de studiu Inginerie Industriala

1.5. Ciclul de studii* Master

1.6. Specializarea SISTEME $I TEHNOLOGII INTELIGENTE DE FABRICATIE

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei gﬁgg‘gﬁzﬁaac;rgﬁggtlg’r Cod|FING.IIM.STIF.M.I0.1.2020.E-6.2
2.2, Titular activitati de curs  |Prof. dr. ing. Valentin OLEKSIK
2.3. Titular activitati practice  |Prof. dr. ing. Valentin OLEKSIK
2.4. An de studiu? 1 |2.5. Semestrul® 1 |2.6. Tipul de evaluare* E
2.7. Regimul disciplinei® O |2.8. Categoria formativa a disciplinei® I
3. Timpul total estimat
3.1. Extinderea disciplinei in planul de invataméant — numar de ore pe saptamana
3.1.a.Curs | 3.1.b. Seminar | 3.1.c. Laborator 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total
2 0 2 0 0
3.2. Extinderea disciplinei in planul de invataméant — Total ore din planul de invatamant
3.2.a.Curs | 3.2.b. Seminar | 3.2.c. Laborator 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total’
28 0 28 0 0
Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat® 10
Examinari®® 4
3.3. Total ore alocate studiului individual' (NOSIsem ) 94
3.4. Total ore din Planul de invatamant (NOADsem) 56
3.5. Total ore pe semestru’> (NOADsem + NOSIsem ) 150
3.6. Nrore/ECTS 25
3.7. Numar de credite 6
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Grafica asistata de calculator

4.1. Discipline necesar afi | Programarea calculatoarelor si limbaje de programare
promovate anterior Metode numerice
(de curriculum) 4 Rezistenta materialelor

Proiectare asistata de calculator

Competente de operare pe calculator (minimal: Excel, Word)
Competente de utilizare a unui soft de proiectare asistata de calculator
(Autocad, Catia, SolidWorks, Unigraphics, etc)

Competente de baza in programare

4.2. Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a Participare activa
cursului®® Lectura suportului de curs
5.2. De desfasurare a Lectura bibliografiei recomandate
activitatilor practice Elaborarea si sustinerea lucrarilor practice planificate
(lab/sem/pr/aplic) ¢ Participare activa

6. Competente specifice acumulate'’

< . IRTI Repartizare credite
Numar de credite alocat disciplinei’® 6 P 10
pe competente
Elaborarea si implementarea de metode si mijloace 2

avansate pentru conceptia si proiectarea prototipul virtual
al unui produs 3D (CAD) si pentru analiza

CP1 comportamentului acestuia in exploatare (FEM/CAE)
folosind mediile de inginerie asistata, inclusiv in mediile
colaborative
6.1. Elaborarea si implementarea metodelor avansate si a 1
Competente CP2 | mijloacelor moderne privind proiectarea si integrarea
profesionale tehnologiilor complexe de fabricatie

Utilizarea unor programe software moderne de proiectare 1
CP3 | sisimulare a unei arhitecturi virtuale de fabricatie pentru
optimizarea tehnico-economica a fluxurilor de productie

CP4

CP5

CP6
Aplicarea valorilor si eticii profesiei si executarea
responsabila a sarcinilor profesionale in conditii de

CT1 autonomie restrlénsé Si asis?enté} calificata vizén'd .
promovarea rationamentului logic, convergent si divergent,
a aplicabilitatii practice, a evaluarii si autoevaluarii Tn
luarea deciziilor

6.2. Realizarea activitatilor si exercitarea rolurilor specifice 1
Competente muncii in echipa vizand promovarea spiritului de initiativa,

transversale CT2 | dialogului, cooperarii, atitudinii pozitive si respectului fata
de ceilalti, diversitatii si multiculturalitatii si imbunatatirea
continua a propriei activitati

Evaluarea corecta si sustinerea continué a propriei 1
dezvoltari profesionale vizand, Tn special, utilizarea
eficientd a abilitatilor lingvistice si a cunostintelor de
tehnologia informatiei si a comunicarii

CT3

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Formarea de atitudini pozitive fata de utilizarea metodelor moderne de simulare
computerizata cu care viitorul absolvent de master se va confrunta in activitatile
practice

7.1. Obiectivul
general
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7.2. Obiectivele
specifice

scurt;

comportarea diverselor structuri mecanice.

Formarea la masterand a unor capacitati intelectuale de analiza, sinteza si
comparatie, care sa-i permita ca inginer sa efectueze expertize corecte privind

Capacitatea de a efectua calcule de optimizare inca din faza de proiectare cu
ajutorul programelor software specializate in vederea reducerii timpului dintre
proiectarea produsului si lansarea in fabricatie, fapt determinat de cerintele
economiei de piata si anume, necesitatea realizarii de produse noi in timp foarte

8. Continuturi

8.1. Curs?® Metode de predare? | Nr. ore
Optimizarea topologica. Pasi necesari pentru efectuarea | Prelegerea clasica,
analizei de optimizare topologice. Functia obiectiv la | asistatd de utilizarea
Curs 1 analiza de optimizare topologica. mijloacelor moderne 2
de proiectare a
imaginilor
Optimizarea constructiva. Pasi necesari pentru efectuarea | Prelegerea clasica,
analizei de optimizare constructive. Variabile de | asistata de utilizarea
Curs 2 proiectare. Variabile de stare. Functia obiectiv. Rezultate | mijloacelor moderne 2
obtinute la analiza de optimizare constructiva. de proiectare a
imaginilor
Simularea comportarii sistemelor mecanice. Analize | Prelegerea clasica,
structurale. Pasi necesari pentru rezolvarea unei analize | asistata de utilizarea
Curs 3 statice. Analiza de optimizare constructiva aplicata in urma | mijloacelor moderne 2
unei analize statice. Analiza de optimizare topologica de proiectare a
aplicata in urma unei analize statice. imaginilor
Simularea comportarii sistemelor mecanice. Analize | Prelegerea clasica,
structurale. Pasi necesari pentru rezolvarea unei analize | asistata de utilizarea
Curs 4 modale. Analiza de optimizare constructiva aplicatd in | mijloacelor moderne 2
urma unei analize modale. de proiectare a
imaginilor
Simularea comportarii sistemelor mecanice. Analize | Prelegerea clasica,
structurale. Pasi necesari pentru rezolvarea unei analize | asistatad de utilizarea
Curs 5 dinamice de tip armonic. mijloacelor moderne 2
de proiectare a
imaginilor
Simularea comportarii sistemelor mecanice. Analize | Prelegerea clasica,
structurale. Pasi necesari pentru rezolvarea unei analize | asistata de utilizarea
Curs 6 dinamice de tip tranzitorie. mijloacelor moderne 2
de proiectare a
imaginilor
Simularea comportarii sistemelor mecanice. Analize | Prelegerea clasica,
structurale. Pasi necesari pentru rezolvarea unei analize | asistatad de utilizarea
Curs 7 de oboseala. Analiza de optimizare constructiva aplicatd in | mijloacelor moderne 2
urma unei analize de oboseala. Analiza de optimizare de proiectare a
topologica aplicata in urma unei analize de oboseala. imaginilor
Simularea fenomenelor termice. Elemente fundamentale | Prelegerea clasica,
ale transmiterii caldurii. Conductia termica. Convectia | asistata de utilizarea
termica. Propagarea caldurii prin radiatie. Solutionarea | mijloacelor moderne
Curs 8 problemelo_r c_ig condu_c’;ie Si con_ve_c’;ie prin meto_dg de.proigcftare a 2
elementului finit. Analiza de optimizare constructiva imaginilor
aplicatd in urma unei analize termice. Analiza de
optimizare topologica aplicata in urma unei analize
termice.
Simularea fenomenelor termice. Solutionarea problemelor | Prelegerea clasica,
combinate termale-structurale. asistata de utilizarea
Curs 9 mijloacelor moderne 2

de proiectare a
imaginilor
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Simularea fenomenelor de curgere a fluidelor. Elemente | Prelegerea clasica,
fundamentale ale curgerii fluidelor. Modelul de fluid. | asistata de utilizarea

Curs 10 | Miscari laminare si miscari turbulente. mijloacelor moderne 2
de proiectare a
imaginilor
Simularea curgerii fluidelor prin metoda elementului finit. | Prelegerea clasica,
Ecuatia de continuitate. Ecuatile de moment. Ecuatia | asistata de utilizarea
energiei compresibile. Ecuatia energiei incompresibile. | mijloacelor moderne
Curs 11 SolllJt,ionvarea L_mei analige_ numerice pept[u curgerea delproie:cFare a >
laminara. Analiza de optimizare constructiva aplicata in imaginilor
urma unei analize de curgere a fluidelor. Analiza de
optimizare topologica aplicata in urma unei analize de
curgere a fluidelor.
Simularea fenomenelor electromagnetice. Elemente | Prelegerea clasica,
fundamentale ale electrodinamicii. Campul magnetic. | asistata de utilizarea
Curs 12 | Inductia magnetica. Intensitatea cAmpului magnetic. Liniile | mijloacelor moderne 2
campului magnetic. Solutionarea problemelor de proiectare a
electromagnetice prin metoda elementului finit. imaginilor
Simularea comportarii subansamblelor si ansamblelor. | Prelegerea clasica,
Definirea reperelor componente. Tipuri de contacte. | asistata de utilizarea
Curs 13 Defini.rea colnt'actelor. Modelarea frecarii. Stabilirle? mijloacelgr moderne 5
parturilor. Definirea elementelor necesare pentru o analiza de proiectare a
dinamica explicita. Solutionarea unei analize dinamice imaginilor
explicite cu corpuri in contact.
Simularea procedeelor de deformare plastica la rece prin Prelegerea clasica,
analiza Tn domeniul neliniar. Tipuri de analize aplicate asistata de utilizarea
Curs 14 procedeelor de defor.marv:e plastica la rece si rez_ult_atele mijloacelgr moderne 2
lor. Determinarea asistata de calculator a formei si de proiectare a
dimensiunilor semifabricatelor pieselor complexe indoite imaginilor
sau ambutisate prin analiza inversa.
Total ore curs: 28
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8.2. Activitati practice

8.2.b. Laborator Metode de predare?? Nr. ore

Analiza statica aplicata unor repere volumice. Studii de caz, asistate
de utilizarea
Laborator 1 mijloacelor moderne 2
de proiectare a
imaginilor

Analiza modala aplicata unor repere aflate in Studii de caz, asistate

miscare de rotatie. _de utilizarea
Laborator 2 mijloacelor moderne 2

de proiectare a
imaginilor

Analiza dinamicd de tip tranzitoriu aplicatd unor Studii de caz, asistate

repere din componenta masinilor si utilajelor. _ de utilizarea
Laborator 3 mijloacelor moderne 2

de proiectare a
imaginilor

Analiza dinamica de tip armonic aplicata unor Studii de caz, asistate

repere din componenta masinilor si utilajelor. _ de utilizarea
Laborator 4 mijloacelor moderne 2

de proiectare a
imaginilor

Analiza la oboseala aplicata unor repere din Studii de caz, asistate
componenta masinilor si utilajelor. de utilizarea
Laborator 5 mijloacelor moderne 2
de proiectare a
imaginilor

Analiza termica de tip stationar. Studii de caz, asistate
de utilizarea
Laborator 6 mijloacelor moderne 2
de proiectare a
imaginilor

Analiza termica de tip tranzitoriu. Studii de caz, asistate
de utilizarea
Laborator 7 mijloacelor moderne 2
de proiectare a
imaginilor

Laborator 8 Analizd combinata termald-structural3. Studii de caz, asistate
de utilizarea
mijloacelor moderne 2
de proiectare a
imaginilor

Laborator 9 Analiza electromagnetica de joasa frecventa. Studii de caz, asistate
de utilizarea
mijloacelor moderne 2
de proiectare a
imaginilor

Laborator 10 Analiza de curgere pentru fluide vascoase. Studii de caz, asistate
de utilizarea
mijloacelor moderne 2
de proiectare a
imaginilor

Laborator 11 Simularea procedeelor de deformare plastica prin Studii de caz, asistate
analiza inversa. _ de utilizarea 2
mijloacelor moderne
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de proiectare a

analiza in domeniul plastic.

imaginilor
Laborator 12 Simularea procedeelor de deformare plastica prin Studii de caz, asistate
analiza directd. Determinarea arcuirii elastice la o de utilizarea

mijloacelor moderne
de proiectare a
imaginilor

Laborator 13 Optimizarea constructiva.

Studii de caz, asistate
de utilizarea
mijloacelor moderne
de proiectare a
imaginilor

Laborator 14 Optimizarea topologica.

Studii de caz, asistate
de utilizarea
mijloacelor moderne
de proiectare a
imaginilor

Total ore laborator

28
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*** | s-Pre/Post, Online documentation, 2020.

9.1. Referinte
bibliografice
recomandate

BATHE, K.J. Finite Element Procedures in Engineering Analysis, Prentice Hall,
Engelwood Cliffs, NJ, 1982.
CRISFELD, M.A. Nonlinear Finite Element Analysis of Solids and Structures, Wiley,
1991.
HUEBNER, H.K. The Finite Element Method for Engineers. John Willey & Sons,
USA, 1975.
HUGES, J.R.T. The Finite Element Method Linear Static and Dynamic Finite Element
Analysis. Prentice-Hall International Edition, USA, 1987.
ZIENKIEWICZ O.C., The Finite Element Method. Vol. | si Il, Mcgraw Hill, London,
9.2, Referinte 1991.
bibliografice | RATNAJEEVAN, S., H. HOOLE, H., HOOLE. Y.Y.R. Finite Elements-based
suplimentare | Optimization: Electromagnetic Product Design and Nondestructive Evaluation, CRC
Press, 2019.
FAGAN, M. J. Finite Element Analysis — Theory and practice, Addison Wesley
Longman Limited, Harlow — England, 1996.
KOUTROMANQOS, |. Fundamentals of Finite Element Analysis: Linear Finite Element
Analysis, John Wiley and Sons, 2018
BRENNER, S., SCOTT, L.R. The Mathematical Theory of Finite Element Methods,
Springer, 2013
STOLARSKI, T., NAKASONE, Y., YOSHIMOTO S. Engineering Analysis with
ANSYS Software - 2nd Edition, Butterworth-Heinemann, 2018

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului®

Se realizeaza prin discutii periodice in cadru formal si informal cu reprezentantii firmelor de profil
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11. Evaluare

11.3 Pondere din | Obs.2*

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare nota finals

Teste pe parcurs?®
e Cunostinte teoretice si (1 test - saptamana 25 %

11.4a practice insusite 8):

Examen / (Cantitatea, Teme de casa: 15 % 70% (mlnlm nota5)

Colocviu corectitudinea, Alte activitatize: 0%

acuratetea) —

Evaluare finala: 60 %

e Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a

instrumentelor specifice; |* Chestionar scris
11.4c gvaluarea unor o Raspiu_ns oral_ 30% (minim notas)
Laborator instrumente sau realizari, |e Lucrari experimentale
[ ]

prelucrarea si
interpretarea unor

Demonstratie practica

rezultate
11.5 Standard minim de performant&?’ 50%
(minim
nota 5)

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si
persoane cu potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor
curriculare (competente, obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativd), pentru a
asigura sanse echitabile in pregatirea academica a tuturor studentilor, acorddnd atentie sporita
nevoilor individuale de invatare.

Data completarii: L2 1.0 |/, 0|9 |/]_2]_ 0|2 ] 3]
Data avizarii in Departament: 2 1.5 |/|.0_ .9 |/ 2| 0] 23]
Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
Titular disciplina Prof. dr. ing. Valentin Oleksik
Responsabil . .
program de studii Prof. dr. ing. Nicolae Cofaru
Director Departament Conf. dr. ing. Claudia Girjob
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' Licenta / Master

2 1-4 pentru licentd, 1-2 pentru master

3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamaéant

5 Regim disciplina: O=Disciplina obligatorie; A=Disciplina optionald; U=Facultativa

¢ Categoria formativa: S=Specialitate; F=Fundamentald; C=Complementara; I=Asistatd integral, P=Asistatd partial;
N=Neasistata

7 Este egal cu 14 saptamani x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.)

8 Liniile de mai jos se refera la studiul individual; totalul se completeazé la punctul 3.37.

9 fntre 7 si 14 ore

10 jntre 2 si 6 ore

1 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se refera la studiul individual.

2 Suma (3.5.) dintre numarul de ore de activitate didactica directd (NOAD) si numdrul de ore de studiu individual (NOSI)
trebuie sa fie egald cu numérul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.)

3 Numdrul de credit se calculeaza dupa formula urmatoare si se rotunjeste la valori vecine intregi (fie prin micsorare fie

prin majorare
_ NOCpSpD X Cq + NOApSpD x Cj ,
Nr.credite = x 30 credit
T et = T OCPSAP x Cp + TOAPSAP X C, credute

Unde:
- NOCpSpD = Numar ore curs/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- NOApSpD = Numar ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptaméana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- TOCpSdP = Numar total ore curs/saptamana din plan
- TOApSdP = Numar total ore aplicatii (sem./lab./pro.)/sédptaméana din plan
- Cc/Ca = Coeficienti curs/aplicatii calculate conform tabelului

Coeficienti Curs Aplicatii (S/L/P)
Licenta 2 1

Master 2,5 1,5

Licenta Ib. straina 2,5 1,25

4 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

5 Tabla, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line eftc.

6 Tehnicé de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.

7 Competentele din Grilele aferente descrierii programului de studii, adaptate la specificul disciplinei

'8 Din planul de invatamant

19 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei
20 Titluri de capitole si paragrafe

21 Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru
fiecare capitol, daca este cazul)

22 Demonstratie practica, exercitiu, experiment

23 Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

24 CPE - conditioneaza participarea la examen; nCPE — nu conditioneaza participarea la examen; CEF - conditioneaza
evaluarea finald; N/A — nu se aplica

25 Se va preciza numdrul de teste si sdptamanile in care vor fi sustinute.

26 Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

27 Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de
studii, daca este cazul.
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