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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2024 - 2025

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Lucian Blaga din Sibiu

1.2. Facultatea

Inginerie

1.3. Departament

Inginerie Industriald si Management

1.4. Domeniul de studiu

Mine, Petrol, Gaze

1.5. Ciclul de studii*

Licenta

1.6. Specializarea

Transportul, Depozitarea si Distributia Hidrocarburilor

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Hidraulica subterana Cod|39041 607 0409 O52

2.2. Titular activitati de curs  |Dr. ing. Valentin SANDU

2.3. Titular activitati practice  |Asist.univ.dr.ing Diana-Andreea LUPU

2.4. An de studiu? 3 2.5. Semestrul® 6 |2.6. Tipul de evaluare* E

2.7. Regimul disciplinei®

0] 2.8. Categoria formativa a disciplinei® S

3. Timpul total estimat

3.1. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — numar de ore pe saptamana

3.1.a.Curs | 3.1.b. Seminar | 3.1.c. Laborator 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total
2 2 1 5
3.2. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — Total ore din planul de Tnvatamant
3.2.a.Curs | 3.2.b. Seminar | 3.2.c. Laborator 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total’
28 28 14 70
Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs,

bibliografie si notite 10

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutoriat®

Examinari®® 3
3.3. Total ore alocate studiului individualll (NOSIsem ) 37
3.4. Total ore din Planul de invatamant (NOADsem) 70
3.5. Total ore pe semestrul2 (NOADsem + NOSIsem ) 107
3.6. Nrore/ECTS 25
3.7. Numar de creditel13 4
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Discipline necesar a fi
promovate anterior
(de curriculum)

Mecanica fluidelor

4.2. Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

cursului®®

5.1. De desfasurare a

Tabla, videoproiector, materiale didactice specifice

5.2. De desfasurare a
activitatilor practice
(lab/sem/pr/aplic) ¢

Tabla, videoproiector, materiale didactice specifice, pachet software

6. Competente specifice acumulate!’

Numar de credite alocat disciplinei8

Repartizare credite
pe competente®®

6.1.
Competente
profesionale

CP1

Aplicarea cunostintelor fundamentale de natura tehnica
generala si de specialitate pentru rezolvarea problemelor
tehnice specifice domeniului hidraulicii subterane

CP2

Aplicarea relatiilor de calcul privind miscarea fluidelor in
zacamant, realizare programe de cercetare hidrodinamica,
interpretarea rezultatelor

CP3

Proiectarea exploatarii zacamintelor in functie de tipul de
fluid si rezultatele interpretarii analizelor cercetarilor
hidrodinamice

CP4

Proiectarea executiei unui program de cercetare
hidrodinamica in sonde

6.2.
Competente
transversale

CT1

Analiza si sinteza a problematicii, corelare si analogie in
vederea indentificarii unor solutii viabile, eficiente si
realizabile n timp util

CT2

Indeplinirea obiectivelor utilizand resursele materiale,
informationale si umane in termenele specificate

CT3

Munca in echipe multidiciplinare sub diferite roluri,
furnizare livrabile conform specificatiilor, prezentare
integrata si sustinere arumentata, asumare responsabilate
si raspundere ierarhica functionala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul
general

Cursul asigura studentilor posibilitatea de insusire a notiunilor fundamentale ale
echilibrului si miscarii fluidelor Tn mediile permeabile ale zacamintelor de
hidrocarburi fluide si de apa. Sunt tratate problemele asociate proprietatilor rocilor
colectoare si fluidelor de zacamant, staticii fluidelor staticii fluidelor de zacamant,
ecuatiilor fundamentale ale miscarii fluidelor Tn medii poroase, miscarii lichidelor
incompresibile, lichidelor compresibile si gazelor in zacaminte, proceselor de
recuperare Tmbunatatita a petrolului si modelarii fizice respectiv numerice a unor
astfel de procese.
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Tnsusirea notiunilor si fenomenelor specifice hidraulicii z&c&mintelor de hidrocarburi

Intel I I incipiale si aplicati I iului t
79 Obiectivele ntelegerea problemelor principiale si aplicative ale domeniului aborda

specifice Formarea si dezvoltarea capacitatii de intelegere a fenomenelor asociate miscarii

fluidelor in mediile permeabile poroase si/sau fisurate asociate acviferelor si
zacamintelor de hidrocarburi.

Operarea corecta cu notiunile specifice disciplinei studiate

8. Continuturi

8.1. Curs® Metode de predare?! | Nr. ore

Notiuni fundamentale privind zacamintele de hidrocarburi | Expunere,  prelegere,
prezentare la tabld a
Curs 1 problematicii  studiate, | 2
utilizare videoproiector,
discutii cu studentii

Ecuatiile fundamentale ale miscarii fluidelor in zacamintele | Expunere,  prelegere,
de hidrocarburi- Ecuatia dinamicii fluidelor in medii | prezentare la tabla a
Curs 2 poroase pr_o_blematl_cu stu_dlate, 2
utilizare videoproiector,
discutii cu studentii

Ecuatiile fundamentale ale miscarii fluidelor in zdcamintele | Expunere,  prelegere,
de hidrocarburi- Ecuatia continuitatii prezentare la tabld a
Curs 3 problematicii  studiate, | 2
utilizare videoproiector,
discutii cu studentii

Ecuatiile fundamentale ale miscarii fluidelor in zadcamintele | Expunere,  prelegere,
de hidrocarburi- Ecuatia de stare, ecuatia bilantului de | prezentare la tabld a
Curs 4 caldura problematicii  studiate, | 2
utilizare videoproiector,
discutii cu studentii

Solutiile analitice ale ecuatiilor fundamentale ale miscarii | Expunere,  prelegere,
fluidelor-miscarea stationara prezentare la tabld a
Curs 5 problematicii  studiate, | 2
utilizare videoproiector,
discutii cu studentii

Solutiile analitice ale ecuatiilor fundamentale ale miscarii | Expunere,  prelegere,
fluidelor-miscarea semistationara prezentare la tabla a
Curs 6 problematicii  studiate, | 2
utilizare videoproiector,
discutii cu studentii

Solutiile analitice ale ecuatiilor fundamentale ale miscarii | Expunere,  prelegere,
fluidelor-miscarea nestationara prezentare la tabld a
Curs 7 problematicii  studiate, | 2
utilizare videoproiector,
discutii cu studentii

Cercetarea hidrodinamica a sondelor de gaze si titei Expunere,  prelegere,
prezentare la tabla a
Curs 8 problematicii  studiate, | 2

utilizare videoproiector,
discutii cu studentii

Geometria de curgere a fluidelor in zacamintele de | Expunere, prelegere,
hidrocarburi prezentare la tabla a
Curs 9 problematicii  studiate, | 2
utilizare videoproiector,
discutii cu studentii

Tipuri de teste hidrodinamice in sondele de gaze si titei Expunere,  prelegere,
prezentare la tabld a
Curs 10 problematicii  studiate, | 2

utilizare videoproiector,
discutii cu studentii
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Modele de curgere a fluidelor (sonda, zacamant si conturul

de alimentare)
Curs 11

Expunere, prelegere,
prezentare la tabld a
problematicii  studiate,
utilizare videoproiector,
discutii cu studentii

Recuperarea gazelor naturale —metode de crestere a

productivitatii z&camintelor de gaze naturale
Curs 12

Expunere, prelegere,
prezentare la tabld a
problematicii  studiate,
utilizare videoproiector,
discutii cu studentii

Recuperarea titeiului —-metode de crestere a productivitatii
zacamintelor de titei
Curs 13

Expunere, prelegere,
prezentare la tabld a
problematicii  studiate,
utilizare videoproiector,
discutii cu studentii

Planul de dezvoltare a unui zacamant din perspectiva

imbunatatirii curgerii fluidelelor Tn sistemul zacamant-

Expunere, prelegere,
prezentare la tabla a
problematicii studiate,
utilizare videoproiector,
discutii cu studentii

|

Total ore curs:

28

8.2. Activitati practice

Activitati practice (8.2.a. Seminar??/ 8.2.b. Laborator®/
8.2.c. Proiect?)

Metode de
predare

Nr. ore

Act.1 Unitati de masura

rezolvare  de
exercitii Si
probleme

titei-gaze)

prezentare
si/sau  analiza

Act.2 Determinarea presiunii de zacamant functie de contactul fluidelor (apa- de lucrari,

rezolvare  de
exercitii si
probleme

Ecuatia de stare

Act.3 Determinarea densitatii fluidelor functie de gradientul de presiune.

prezentare
si/sau  analiz&
de lucrari,
rezolvare  de
exercitii si
probleme

saturatie in fluide)

prezentare
si/sau  analiz&

Act.4 Determinarea proprietétilor fizice ale unei roci colectoare (porozitate, de lucréri,

rezolvare de
exercitii Si
probleme

Act.5 Legea filtrarii

prezentare
si/sau  analiza
de lucrari,
rezolvare de
exercitii Si
probleme

Act.6 Miscarea radial sferica si zonal radial sferica

prezentare
si/sau  analiza
de lucrari,
rezolvare  de
exercitii Si
probleme

Act.7 Miscarea generata de sonda partial penetranta

prezentare
si/sau  analiza
de lucrari,
rezolvare  de
exercitii si
probleme
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prezentare 2
si/sau  analiza
L s - . L . . de lucréri,

Act.8 Miscari gravitationale unidimensionale gi axial simetrice rezolvare  de
exercitii si
probleme
prezentare 2
si/sau  analiza

. . de lucréri,

Act.9 Declinul de productie rezolvare  de
exercitii Si
probleme
prezentare 2
si/sau  analiz&

. _—_ N . de lucraéri,

Act.10 Migcarea lichidelor compresibile in medii poroase rezolvare  de
exercitii Si
probleme
prezentare 2
si/sau  analiz&

. . .. . . . de lucréri,

Act.11 Cercetarea hidrodinamica la deschidere prin metoda semi-log rezolvare  de
exercitii si
probleme
prezentare 2
si/sau  analiza

. . .. . . . de lucraéri,

Act.12 Cercetarea hidrodinamica la deschidere prin metoda curbelor tip rezolvare  de
exercitii si
probleme
prezentare 2
si/sau  analiza

. . e . de lucrari,

Act.13 Cercetarea hidrodinamica la inchidere rezolvare  de
exercitii si
probleme
prezentare 2
si/sau  analiz&

S o . . de lucrari,

Act.14 Influxul natural al apei Tn zdcaminte de hidrocarburi rezolvare  de
exercitii Si
probleme

Total ore seminar 28

Activitati practice (8.2.a. Seminar®/ 8.2.b. Laborator®®/ Metode de NI ore

8.2.c. Proiect?) predare :
Demonstratie 2
. . . . . . - practica,

Act.1 Cercetarea hidrodinamica a sondelor prin metoda graficului derivativ exercitiu
experfment
Demonstratie 2

Act.2 Aplicatii in softul Saphir - procesarea si interpretarea cercetarilor practica,

hidrodinamice- verificarea (QC) si incércarea datelor exercitiu,
experiment

Act.3 Aplicatii in softul Saphir - procesarea si interpretarea cercetarilor D;@t‘l?:;tr atie 2

hidrodinamice - alegerea modelului de curgere a fluidelor in sondé in functie Z ercitiu

de echipare sonda si model de zadcdmnant experiment

Act.4 Aplicatii in softul Saphir - procesarea si interpretarea cercetarilor D;@t?c”;tr afie 2

hidrodinamice - interpretarea zonei din jurul sondei (coeficient de gxercitit,;

inmagazinare, factor de skin) experiment
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Demonstratie 2
Act.5 Aplicatii Tn softul Saphir - procesarea si interpretarea cercetarilor practicé,
hidrodinamice - interpretarea zonei din zdcamant (permeabilitate) exercitiu,
experiment
Act.6 Aplicatii Tn softul Saphir - procesarea si interpretarea cercetarilor D;I:th:;tr afie 2
hidrodinamice - interpretarea zonei de pe conturul de alimentare (limite errciﬁL;
z&camant -falii, acvifere) experﬁnent
Demonstratie 2
. . practica,
Act.7 Generarea raportului cu rezulatatele obtinute oxercitiv,
experiment
Total ore laborator 14

9. Bibliografie

9.1. Referinte

Sandu, V. — Hidraulica subterana. Suport de curs, 2016

Crety, |., lonescu, E.M. — Hidraulica subterana, Editura Universitatii din Ploiesti, 2004

Oroveanu, T. — Scurgerea fluidelor multifazice prin medii poroase, Editura Academiei,

suplimentare

f’e't(’:'(')‘:ﬁ;ig;ete Bucuresti, 1966
Cretu, |, lonescu, E.M., Stoicescu, M. — Hidraulica zacamintelor de hidrocarburi.
Aplicatii numerice in recuperarea primara, Editura Tehnica, Bucuresti, 1993
Kappa software Handbook
9.2. Referinte Dynamic data anaysis -Kappa Book
bibliografice

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului?®

. se realizeaza prin discutii periodice Tn cadru formal si informal cu reprezentantii firmelor de profil
. desfasurarea unor activitati, proiecte, studii de caz cu scopul de a aplica competentele dobandite

prin studiul disciplinei — interpretarea cercetarilor hidrodinamice in domeniu ingineriei de zacamant,
elaborare programe de sonda si elaborare studii de zdcamant in vederea omologérii de autoritatea

compententa

. elaborarea unor metode si procedee de imbunatatire a functiilor cognitive

11. Evaluare

i 2!
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11'?]52?%(;2(1'” Obs.*®
Teste pe parcurs®: 1 30% nCPE
) ) i test saptaména 7
¢ Cuno_$t|n:ge teqretlce Sl Teme de casa: 20 %
11.4a practice insusite P
Examen / (cantitatea, Alte activitati*": 60 % (minim 5)
Colocviu corectitudinea, participare conferinte 10 %
acuratetea) studentesti
' E N 60 % (min.
valuare finala: 5)
11.4b . Frecvent,;;/relevant,a Eviden‘;va.intervent,iilo.r, portofoliu N
Seminar mterventnl_or sau de__ Iu_c_rarl (referate, sinteze 10 % (minim 5) CPE
raspunsurilor stiintifice)
e Cunoasterea aparaturii, a |® Chestionar scris
11.4c modului de utilizare a ¢ Raspuns oral 30% (minim 5) CPE
Laborator instrumentelor specifice; |e Caiet de laborator, lucrari
evaluarea unor experimentale, referate etc.
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instrumente sau realizari, |¢ Demonstratie practica
prelucrarea si
interpretarea unor
rezultate
11.5 Standard minim de performanta3?

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si
persoane cu potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor
curriculare (competente, obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativa), pentru a
asigura sanse echitabile in pregatirea academica a tuturor studentilor, acorddnd atentie sporita
nevoilor individuale de invatare.

Data completarii: (2 |7 ]/].0 ] 9|/ 2]0]2]4]
Data avizarii in Departament: O [ 2 |/ 1| O |/|_ 2| 0| 2] 4]
Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
Titular disciplina Dr. ing. Valentin SANDU
Responsabil

.. Conf.univ.dr.ing. Claudiu ISARIE
program de studii

Director Departament Prof.univ.dr.ec.ing. Dan MIRICESCU
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! Licentd / Master
2 1-4 pentru licentd, 1-2 pentru master
3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master
4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamant
5 Regim disciplind: O=Discipling obligatorie; A=Disciplin& optionala; U=Facultativa
6 Categoria formativd: S=Specialitate; F=Fundamentald, C=Complementard; |=Asistatd integral; P=Asistatd partial;
N=Neasistata
" Este egal cu 14 sédptaméni x numérul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.
8 Liniile de mai jos se refera la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.37.
9 fntre 7 si 14 ore
10 fntre 2 si 6 ore
11 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referé la studiul individual.
12 Suma (3.5.) dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (NOAD) si numérul de ore de studiu individual (NOSI)
trebuie sé fie egald cu numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.)
13 Numérul de credit se calculeaza dupd formula urméatoare si se rotunjeste la valori vecine intregi (fie prin micsorare fie
prin majorare
NOCpSpD X Cc + NOApSpD X Cy4

Nr.credite = x 30 credit
T et = 0 CpSdP x Ce + TOAPSAP x C, credite

Unde:
- NOCpSpD = Numar ore curs/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- NOApSpD = Numar ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- TOCpSdP = Numar total ore curs/saptamana din plan
- TOApSdP = Numar total ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptaméana din plan
- Cc/Ca = Coeficienti curs/aplicatii calculate conform tabelului

Coeficienti Curs Aplicatii (S/L/P)
Licenta 2 1

Master 2,5 15

Licenta Ib. straind | 2,5 1,25

14 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

15 Tabla, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line etc.

16 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.

17 Competentele din Grilele aferente descrierii programului de studii, adaptate la specificul disciplinei

18 Din planul de invatamaént

19 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei
20 Titluri de capitole si paragrafe

21 Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru
fiecare capitol, daca este cazul)

22 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucréri, rezolvare de exercitii si probleme

23 Demonstratie practica, exercitiu, experiment

24 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

25 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucréri, rezolvare de exercitii si probleme

26 Demonstratie practica, exercitiu, experiment

27 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

28 | egétura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

29 CPE - conditioneaza participarea la examen; nCPE — nu conditioneaza participarea la examen; CEF - conditioneaza
evaluarea finald;, N/A — nu se aplicd

30 Se va preciza numdrul de teste si sdptamaénile in care vor fi sustinute.

31 Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

82 Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de
studii, dacé este cazul.
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